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@ PREAMBULE

PREAMBULE

Le présent document constitue le mémoire en réponse a la demande de compléments formulée
par la DREAL dans le cadre de la demande d’examen au cas par cas du projet de coffres de
mouillages pour la grande plaisance de Bonifacio.

Ce mémoire rappelle tout d’abord le contexte du projet, puis reprend au chapitre 2 I'intégralité des
questions de la demande de compléments, chacune faisant I'objet d’'une réponse et, si besoin, d’un

complément d’information, présentés dans un pour plus de lisibilité.
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1. RAPPEL DU CONTEXTE DU PROJET

1 RAPPEL DU CONTEXTE DU PROJET

Il nous semble important avant toute chose de rappeler le contexte général de I'étude et I'objectif
porté par le Maitre d’ouvrage. Le projet de mouillage s’inscrit pleinement dans la politique maritime
régionale élaborée au travers du SMVM, déclinaison du PADDUC, ainsi que dans la stratégie
portée par la Préfecture Maritime. Il s’intéegre également dans le Plan de gestion de la RNBB en
cours de rédaction qui prévoit 45 mouillages de ce type.

En premier lieu, la stratégie du choix territorial des zones de mouillages a consisté a explorer
3 sites potentiels pour cibler au mieux la solution retenue. Il s’agissait des sites de la cote
Calalonga/Piantarella, I'lle de Cavaddu, et enfin le golfe de Sant‘Amanza. Les études de faisabilité
ont été menées sur ces 3 sites. Suite au premier COPIL regroupant TAMO (BRLIngéniérie), les
élus et les services de la ville de Bonifacio, I'Office de 'Environnement de la Corse (OEC), la
DDTM, la DREAL, 'ADEC, la FIN, I'Office Francais de la Biodiversité (OFB), le Président du
Conseil scientifigue de la RNBB et la Prud’homie des pécheurs de Bonifacio, la réflexion s’est
orientée sur 2 sites. A l'issue du COPIL du 26 novembre, a été validé le principe de s'implanter sur
un unique site, celui de SantAmanza.

Ensuite, le projet étant localisé dans un contexte environnemental et paysager exceptionnel, il était
particulierement important que la définition des aménagements s’inscrive dans une démarche de
concertation avec les différents acteurs locaux et parties prenantes. Les différentes phases de
conception du projet ont réuni les principaux acteurs et intervenants locaux en 1 Comité Technique
(COTECH) et 5 Comités de Pilotages (COPIL). Lors des réunions menées dans le cadre du projet,
FOEC, la RNBB, les services de I’Etat (DREAL, DDTM), les Agences régionales, ’Agence de
I’Eau, I’Office Francais de la Biodiversité, ’Agence de Développement Economique de la
Corse (ADEC), le Préfet et ses services ont été invités et représentés.

L’objectif de I'étude était de faire aboutir une solution présentant le meilleur équilibre entre les
enjeux environnementaux et paysagers, les éléments techniques et économiques, et les
contraintes liées a la gestion en phase exploitation. L’objectif étant de concilier ’ensemble
des éléments permettant d’ancrer la préservation environnementale en maintenant
Iattractivité du territoire pour les navires de grande plaisance.

Le projet qui vous a été transmis dans le dossier a évolué suite a la réalisation d’études
complémentaires (études géotechniques et études paysagéres) et la prise en compte de
'ensemble des contraintes environnementales et techniques. Le plan de mouillage final aboutit
sur 14 bouées réparties sur 2 ZMEL dans le golfe de Sant’Amanza, plus une bouée
météorologique.
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. 2. REPONSES AUX QUESTIONS ET DEMANDES DE COMPLEMENTS

2 REPONSES AUX QUESTIONS ET DEMANDES DE
COMPLEMENTS

2.1 IMPACT SUR LES BIOCENOSES

Pour chacun des ancrages devant recevoir les coffres d’amarrages, des études visant a éviter leur
positionnement sur I'’herbier de posidonies vivant et sur la matte ont été réalisées. Ainsi, un tableau
récapitulatif des positionnements des ancrages sur des poches de sable dans I'herbier, du type de
substrat rencontré et de leur distance aux herbiers ou a la matte est produit.

Cependant, les caractéristiques des ancrages de type corps-mort (taille, volume, poids, type
de matériaux...) ne sont pas mentionnés dans le document. En conséquence, leur impact
sur le milieu marin et les biocénoses ne peut étre évalué : qu’il s’agisse de la pression
exercée sur le fonds ou de la distance calculée pour I’éloignement aux herbiers puisque
cette distance ne prend pas en compte la dimension de I'ancrage et donc sa limite
extérieure. Il y a donc lieu de préciser les caractéristiques des corps-morts, ainsi que leur
distance réelle (leur limite extérieure la plus défavorable) aux herbiers ou a la matte.

Réponse et complément au dossier :

A ce stade d’établissement du projet, les caractéristigues technigues précises des ouvrages éco-
congus et leur design ne sont pas définitivement stabilisés. Le projet fait 'objet d’'un appel d’offre
en cours pour la passation d’'un marché public global de performance comprenant conception,
réalisation et maintenance des ouvrages. A ce titre, les entreprises sont libres de proposer
différents types d’ancrages, en fonction des technologies dont elles disposent. Ces ancrages
doivent cependant répondre a un certain nombre de prérogatives en termes d’écoconception, et
notamment, il est attendu que les solutions proposées soient justifiées vis-a-vis de leur
environnement local et adaptées a I'environnement spécifique des zones de mouillage. A ce titre,
les ouvrages devront développer une approche bio mimétique, adaptée au site.

Les ouvrages devront par ailleurs permettre la reprise des efforts d'amarrage en jeu pour I'accueil
de navires de grande plaisance. A ce titre, on peut a ce stade préciser que la pression sur le fond
sera limitée a celle d’un carré de 5 m x 5 m, qui correspond a 'emprise maximale envisagée
pour les coffres dédiés aux plus grosses unités. Le Tableau 1 du présent rapport et le rapport
géotechnique en date du 17/03/2021 joint en Annexe 1 détaillent les éléments techniques et
notamment les distances a I'herbier.

Le choix de I'entreprise et de la solution retenue prendra en compte la recherche d’une solution la
moins impactante possible vis-a-vis de son environnement. Et notamment, il sera visé une
transparence hydraulique maximale des ouvrages par la limitation de leur hauteur au strict
minimum et la proposition de formes arrondies propices aux écoulements hydrauliques. Ces
dispositions visent a réduire au maximum le risque de modification de la courantologie a proximité
immédiate des ouvrages et d’ensablement des herbiers.
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2. REPONSES AUX QUESTIONS ET DEMANDES DE COMPLEMENTS

En ce qui concerne I'implantation des ancrages et la distance aux herbiers, on rappelle que la
réflexion initiale portait sur les possibilités de s'implanter sur I'herbier ou la matte morte, sous
réserve d’études et avec financements a I'appui. Lors des échanges en COPIL et COTECH il a
clairement été fait le choix d’éviter toute implantation dans les herbiers vivants et la matte
morte, conformément a la démarche d’évitement ERC. La position de Monsieur le Préfet lors
de la réunion en préfecture du 9 décembre 2020 a été prise en compte, ainsi que I'avis du Conseil
scientifique de la RNBB dans son courrier transmis le 31 janvier 2021 demandant a ce que « tout
corps-mort a moins de 50 metres de I'herbier de Posidonie sera retiré en cas d’impact négatif, telle
une régression par rapport a l'état initial démontré via un suivi scientifique réalisé par le
gestionnaire de la RNBB ».

Au vu de ces positions, le Maitre d’ouvrage a validé la stratégie d’implantation sur les
poches de sables et s’est engagé a mettre en ceuvre le retrait des coffres en cas d’impact
négatif constaté sur les herbiers. A ce titre, il a été demandé aux entreprises de travaux, la
proposition d’ouvrages modulaires facilitant leur manipulation et leur retrait.

Lors des investigations géotechniques, la distance a I'herbier depuis le point d’'implantation a été
considérée depuis le centre de I'ancrage. Si I'on considére des coffres d’'une dimension maximale
de 5 x 5 m (recherches effectuées par le Maitre d’ouvrage), la distance a I'herbier doit prendre en
compte la limite extérieure du coffre, soit 2,5 m de moins que la valeur considérée. Les distances
aux biocénoses de chaque point d’ancrage présentées dans le Tableau 1 sont actualisées sur cette
base.

Pour 3 ancrages A4, B3 (et non B2) et B6, ces distances aux herbiers sont respectivement de 8, 5
et 4 m. Le document précise que des compléments seront apportés pour ces points pour lesquels
des repositionnements doivent étre envisagés. Il est donc attendu la transmission de ces
compléments.

L’étude géotechnique identifie également la présence de matte morte sous la vase pour le
point d'ancrage B6. L'implantation d'un corps-mort conduirait a une destruction de cette
matte, qui est une espéce protégée. L'évitement n'est donc pas suffisant pour cette
implantation.

Pour les points B6 et C1 qui sont proches de I'ancienne zone d'ancrage, des unités de plus de
85 m, il pourrait étre envisagé de les repositionner dans cette zone, puisqu'ils doivent accueillir des
navires de 40-60 m pour B6 et de 60-80 m pour C1.

Réponse et complément au dossier :

Conscient des enjeux environnementaux et rejoignant la position de la DREAL, le maitre
d’ouvrage a décidé d’abandonner les points B1, B3, B4 et B6. En effet, les études
géotechniques ont montré que ces points étaient positionnés a faible distance des herbiers de
posidonie et/ou de la matte morte. Pour mémoire, la stratégie du maitre d’ouvrage dans la définition
du plan de mouillage cible les taches de sables (sans matte morte en dessous) et I’éloignement
maximal possible des herbiers, afin d’éviter toute destruction de ces especes protégées et de
limiter au maximum les risques d’'impact a ce niveau.

Par ailleurs, le maitre d’ouvrage a également décidé de renoncer au point C1 dans une double
stratégie permettant d’une part de favoriser une meilleure intégration paysageére du projet
global et d’autre part de minimiser les risques d’effet report. Le projet présente ainsi une
cohérence paysagere avec le regroupement des mouillages et des navires en deux poches
relativement denses, conformément aux prescriptions de I'étude. La suppression du point B6
laissait en effet le mouillage C1 isolé et relativement éloigné des ZMEL 1 et 2A. Le projet présenté
nous semble s’inscrire pleinement dans une cohérence paysagere tout en maintenant les objectifs
d’attractivité.
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. 2. REPONSES AUX QUESTIONS ET DEMANDES DE COMPLEMENTS

A noter que du fait de 'abandon du point C1, le projet ne propose plus de solution de mouillage
pour les navires de plus de 60 m. Ces navires devront se reporter sur la zone de mouillage
autorisée de I'arrété préfectoral N°206/2020 du 14/10/2020 réglementant le mouillage et I'arrét des
navires de 24 meétres et plus au droit du département de la Corse-du-Sud dans le périmétre de la
réserve naturelle des Bouches de Bonifacio (Cf. Carte 1).

Le maitre d’ouvrage a fait ici le choix de privilégier I'insertion paysagére du projet. Ce choix
aura des conséquences sur le bilan économique des ZMEL, avec une perte de revenus
associée a I’absence de capacité d’accueil des plus grands navires sur la zone de mouillage
organisée et a leur vraisemblable report (zones de mouillage non réglementées ou Sardaigne).

Des études géotechniques complémentaires ont été menées sur la zone d’étude de maniére a
définir 3 nouveaux points d’implantation (nommés X, X1 et X2), a destination des navires de
24 a 40 m. Comme pour les études antérieures, le substrat, son épaisseur ainsi que la position de
chaque point vis-a-vis des biocénoses les plus proches ont été étudiés. Le contrble de la
bathymétrie au droit de ces points a été réalisé a la charge du maitre d’ouvrage, afin de controler
la pertinence et la faisabilité de ces points vis-a-vis des navires cibles.

Ainsi, aucun point du plan de mouillage final du projet n’est localisé sur les herbiers de
posidonies ou la matte morte, espéces protégées dont I’évitement a constitué la priorité
absolue du maitre d’ouvrage. Le projet ne génére la destruction d’aucune espéce protégée.

Le projet concerne finalement 14 bouées réparties comme suit sur les 2 ZMEL :
-ZMEL 1:

- 6 bouées pour les navires de 24 a 40 m

- 1 bouée pour les navires de 40 a 60 m
-ZMEL 2 :

- 6 bouées pour les navires de 24 a 40 m

- 1 bouée pour les navires de 40 a 60 m

La surface totale des zones de mouillages est d’environ 42,4 ha (ZMEL 1 : 20,2 ha ; ZMEL 2 :
22,2 ha).

A noter que la bouée météorologique est également présentée sur la carte. Son emplacement
prévisionnel correspond a un point étudié dans le cadre des études géotechniques (15bis).

Les caractéristiques des points d’ancrages retenus (coordonnées, bathymétrie, épaisseur
de substrat, photographies) sont récapitulées dans le tableau ci-dessous. La Carte 1
présente le plan de mouillage définitif du projet suite a la prise en compte de ces
modifications.
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. 2. REPONSES AUX QUESTIONS ET DEMANDES DE COMPLEMENTS

Si on peut considérer que la séquence Eviter s'applique pour les points A1, A2, A3 et B2 qui se
situent a une distance supérieure ou égale a 30 m des herbiers, tous les autres points sont situés
a une distance inférieure a 30 m des herbiers visibles :

m A5, A6, A7, B1, B5 se situent a une dizaine de métres de I'herbier vivant ou de la matte
morte.

m A8, A9, B4 se situent entre 16 et 20 m de la posidonie.

Outre les risques lieés aux glissements ou déplacements de ces corps-morts, I'un des impacts
identifié pour ce type d'ancrage est la modification de la courantologie de proximité. Cette
modification de courantologie risque d'entrainer un ensablement des herbiers et de la matte,
d'autant plus prégnant que la distance a la posidonie sera faible.

Aussi, pour les points sus-cités : A5, A6, A7, B1 et B5, des mesures de réduction devront étre
proposées. En ce qui concerne les points A5, A6, A7 et B5 pour lesquels I'épaisseur du substrat
estla plus faible, la proposition d'un ancrage avec scellement sur roche en plusieurs points, pourrait
eéventuellement étre testée, ce qui constituerait une véritable mesure de réduction des impacts.

Réponse et complément au dossier :

Mesures de réduction :

Suite aux derniéres investigations géotechniques, le point B5 a été repositionné et éloigné de
I'herbier de posidonie. Il est a présent implanté a environ 17,5 m de I'herbier. Ainsi, sur le plan de
mouillage définitif, 5 points d’ancrages sont a plus de 25 m des biocénoses a enjeux, 5 points sont
situés entre 16 et 20 m et 4 points sont a une dizaine de métres.

En ce qui concerne les points situés a une dizaine de metres de I'herbier, le cahier des charges
des entreprises répondant a l'appel d’offre de conception-réalisation du projet demande a ce que
F’ergonomie des ouvrages lestés soit adaptée a la faible bathymétrie et que la hauteur des
ancrages soit limitée au maximum pour assurer la transparence hydraulique.

D’autres mesures d’adaptation de la technicité des ouvrages seront mises en ceuvre. Ainsi,
I’éco-conception des ouvrages privilégiera des formes arrondies plutét que des formes saillantes,
favorisant également une meilleure transparence hydraulique.

L’ensemble de ces mesures permettra de limiter les risques de modification de la courantologie et
les risques d’'impacts sur les herbiers (ensablement notamment).

On rappelle par ailleurs que, comme pour 'ensemble des ouvrages éco-congus du projet, la
principale mesure de réduction prévue correspond a I’engagement du maitre d’ouvrage a
déplacer ou retirer tout coffre ayant un impact négatif sur I’herbier ou la matte morte, ces
impacts étant constaté dans le cadre de suivis scientifiques (conformément a la note de la RNBB
du 31/01/20212).

Types d’ouvrages retenus :

En ce qui concerne le type d’ancrage retenu, on rappelle que les différentes solutions ont été
débattues en COPIL et COTECH et que la réflexion a évolué a ce sujet, y compris au sein du milieu
scientifique. L'ouvrage lesté éco-concu a finalement été retenu comme une solution technique
acceptable, au vu de I'ensemble des enjeux et des risques.

2 Note sur une ZMEL type expérimentale et concertée de grande plaisance dans la réserve naturelle des Bouches de
Bonifacio. Conseil scientifique de la RNBB — 30/01/2021. Page 11/12
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2. REPONSES AUX QUESTIONS ET DEMANDES DE COMPLEMENTS

Dans sa note sur une ZMEL type expérimentale et concertée de grande plaisance dans la réserve
naturelle des Bouches de Bonifacio du 30/01/2021, le Conseil scientifique de la RNBB précise que
3 techniques d’ancrages sont retenues par préférence décroissante : scellement chimique, ancre
a vis en étoile adaptée pour navire de 24 a 40 m de long, et corps-mort éco-congu posé sur sable
a une distance préconisée par rapport a la longueur du navire.

Les deux premiéres solutions ne peuvent s’appuyer sur aucun retour d’expérience pour des navires
de grande plaisance, ne présentent aucune garantie de tenue, a courts et longs termes et sont
associés a des surcouts trés importants. C’est la solution d’ancrages lestés éco-congus qui a été
retenue.

La solution alternative de mise en ceuvre de scellement sur roche pour une partie des
ouvrages a été trés sérieusement envisagée et étudiée par le maitre d’ouvrage. Cette
technique n’a cependant pas été considérée comme pertinente pour le présent projet, au vu des
contraintes trés importantes qu’elle représentait.

En effet, la mise en ceuvre d’'ancrages par scellement nécessite des campagnes géotechniques
trés poussées et impactantes pour s’assurer de la faisabilité de la technique. Ces campagnes
doivent ainsi démontrer la présence de rocher sain et non fracturé a faible profondeur sous le
substrat local.

L’épaisseur du substrat identifiée lors des campagnes géotechniques menées jusqu’ici ne garantit
pas la présence d’'un rocher sain au droit des points d’implantation retenus. La présence de roche
calcaire stratifiee et d'un rocher fracturé sur les premiers métres est trés vraisemblable. En
particulier, I'horizon géologique du port de Bonifacio, maitrisé aprés de nombreux travaux
portuaires ayant nécessité la mise en ceuvre de fondations et ancrages profonds, est identifié
comme géologiquement hétérogéne avec la présence de poches de faible résistance au sein des
masses rocheuses (raison notamment de plusieurs désordres constatés sur les quais sur pieux du
port de commerce de Bonifacio). Dans le cas de scellements au rocher sur la zone de
Sant‘Amanza, ces dispositions imposeraient la réalisation de scellements particulierement
profonds accompagnés de terrassements/dragages du substrat en téte pour mise en ceuvre d’'une
plaque de répartition des efforts a reprendre.

Bien que le contexte géologique varie d’'un site a 'autre, le retour d’expérience du port de Bonifacio
met en évidence la complexité de mise en ceuvre d’'une solution d’ancrage par scellement, avec la
nécessité de multiplier les scellements pour réduire le risque et de mener des campagnes de
reconnaissances geéotechniques trés profondes, de l'ordre de 20-30 m, générant des risques
d’impacts potentiellement important sur le milieu marin.

Le maitre d’'ouvrage a ainsi choisi de rester sur une solution technique connue et maitrisée
d’ouvrages éco-congus, prenant en compte les enjeux écologiques du site et les contraintes
techniques.

La vitalité de I'herbier n'a pas été estimée pour I'ensemble des points d'ancrage. En outre,
I'utilisation du seul parameétre densité afin de caractériser la vitalité de I'herbier de posidonies parait
insuffisant. La caractérisation de I'herbier sur I'ensemble des points d'ancrage retenus, devra étre
réalisée avant le début des travaux afin de disposer d'un état initial complet de I'herbier de
posidonies. Par ailleurs, la période a laquelle ont été réalisées les plongées n'ont pas permis de
mettre en évidence la présence de cymodocées. En effet, cette espéce apparait en mars/avril, il
serait donc nécessaire de réaliser des plongées supplémentaires afin de caractériser I'état initial
de I'ensemble des biocénoses, cymodocées compris. Le protocole et les dates prévisionnelles des
plongées supplémentaires devront étre transmis a la DREAL et au gestionnaire de la Réserve au
moins une semaine avant l'intervention.
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. 2. REPONSES AUX QUESTIONS ET DEMANDES DE COMPLEMENTS

Réponse et complément au dossier :

Conformément aux attentes de la DREAL, le maitre d’ouvrage a prévu la réalisation d’investigations
naturalistes complémentaires avant la mise en ceuvre des travaux.

Un état initial des biocénoses en présence sera réalisé par un bureau d’étude spécialisé au
printemps, de maniere a prendre en compte I'ensemble des especes remarquables et protégées
potentiellement présentes, y compris les cymodocées. Cet état initial sera réalisé avec une
précision métrique, sur un rayon minimal de 50 m autour de chaque point d’ancrage. La vitalité des
herbiers sera estimée a partir de plusieurs parametres. On pourra notamment caractériser I'état
général de I'herbier de posidonie sur la base des parametres tels que la densité, la profondeur de
la limite inférieure, la limite supérieure, la couverture épiphytique, la biométrie foliaire et/ou
structure de la matte3.

Comme demandé, le protocole et les dates des investigations seront transmis a la DREAL et au
gestionnaire de la Réserve pour validation.

Les mesures de réduction envisagées pendant la phase de travaux, notamment pour maitriser la
turbidité, ne sont pas suffisamment détaillées pour évaluer les impacts potentiels générés sur les
herbiers. Il est donc attendu la méthodologie retenue pour maitriser ce paramétre en phase
travaux.

Réponse et complément au dossier :

Les travaux en contact avec le milieu marin sont susceptibles d’avoir des impacts sur celui-ci,
notamment sur la qualité de I'eau (risque de dégradation de la qualité, turbidité, MES) et sur les
biocénoses.

Pour prendre en compte ce risque et limiter au maximum les impacts potentiels, des mesures
adaptées seront mises en ceuvre pendant la phase travaux du projet.

En premier lieu, le protocole de mise en place des coffres éco-congus prévoit une pose des coffres
avec une précision d’implantation de 50 cm. Pour atteindre cette précision, la vitesse de
manipulation des matériaux et de mise a I’eau sera trés lente, limitant tres fortement tout risque
de remise en suspension de sédiment. De plus, les opérations ne se feront que sous condition de
temps trés calme (vent, houle, courant), afin la aussi d’éviter toute manceuvre non contrélée.
Enfin, précisons que les matériaux utilisés pour la conception des coffres seront stabilisés et
ne sont pas de nature a avoir d’incidence sur la qualité de I'eau.

Des mesures de bonne gestion de chantier permettront de préserver la qualité du milieu
aquatique lors des travaux maritimes :

- aucune opération de coulage de béton ne sera effectuée dans le milieu marin ;
- les engins et matériaux utilisés seront propres et adaptés au milieu maritime ;

- un grand soin sera apporté aux travaux subaquatiques pour éviter les retombées de poussieres
et de matériaux, la remise en suspension des sédiments, la création de panache de turbidité et le
risque de pollution accidentelle.

3 Préservation et conservation des herbiers a Posidonia oceanica - Boudouresque C.F., Bernard G., Bonhomme P.,
Charbonnel E., Diviacco G., Meinesz A., Pergent G., Pergent-Martini C., Ruitton S., Tunesi L. — 2006, RAMOGE
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2. REPONSES AUX QUESTIONS ET DEMANDES DE COMPLEMENTS

Par ailleurs, un suivi quotidien de la turbidité sera effectué pendant toutes les opérations en contact
avec les sédiments et susceptibles de générer de la turbidité (pose des ancrages). Pour cela, des
mesures seront réalisées au disque de Secchi a proximité immédiate de la zone de travaux. Une
mesure de référence sera effectuée préalablement au démarrage des travaux. Des mesures
complémentaires seront ensuite effectuées a intervalle régulier pendant les opérations. Le tableau
de relevé des mesures sera transmis au Maitre d’ouvrage et restera disponible a I'attention de la
DREAL.

En cas de constat de turbidité (dépassement d’'un seuil de diminution de la transparence de I'eau
fixé a 30%), les travaux seront immédiatement suspendus, et un rideau anti-turbidité sera mis en
place. Si le rideau anti-turbidité s’avérait insuffisant pour éviter tout impact sur la qualité de I'eau,
les travaux seraient arrétés.

La confirmation de votre part de la réalisation d'un protocole de suivi scientifique pluriannuel, tout
comme le protocole technique et environnemental (incluant les mesures de limitation des impacts
sur les herbiers) envisagé en cas de nécessité de retrait des ancrages ou au terme de l'autorisation
pour la remise en état du site.

Réponse et complément au dossier :

En phase exploitation, un suivi scientifique sera mis en place au droit du projet. Ce suivi aura
pour objectif de surveiller I'état des biocénoses en présence et de vérifier 'absence d'impact en
lien avec les coffres éco-congus. En cas de constat d’'impact négatif (régression du groupe cible
par rapport a I'état initial), un retrait du ou des ancrages concernés situés a moins de 50 m de
I'herbier sera réalisé. Ce suivi sera mené par le gestionnaire de la Réserve, conformément a
la note produite par le Conseil scientifique de la RNBB le 30/01/20214. A défaut, ce suivi sera
réalisé par le gestionnaire des ZMEL. Le protocole d’analyse de la vitalité des herbiers permettra
de caractériser I'état général de I'’herbier de posidonie sur la base de parameétres tels que la densité,
la profondeur de la limite inférieure, la limite supérieure, la couverture épiphytique, la biométrie
foliaire et/ou la structure de la mattes.

Les installations pourront étre démontées en cas de constat d'impact négatif sur les herbiers et en
fin d’exploitation. Au préalable, il sera mené une concertation avec les services de I'Etat pour définir
le devenir des coffres éco-congus, en fonction des résultats du suivi des ouvrages et du
développement de la biodiversité sur les structures.

Les opérations de retrait/démantélement comprendront :
- le démontage et I'évacuation de la chaine et des accessoires ;

- le démontage des coffres modulaires éco-congus par plongeurs, et leur gestion conformément
aux préconisations des services de I'Etat ;

- la dépose et I'évacuation des éléments préfabriqués en béton du coffre ;

- la remise en état des fonds : enlevement du ballast a I'aide d’'une benne ou d’un godet cribleur
permettant de séparer le ballast du sable, nettoyage et régalage des fonds pour retrouver un aspect
naturel.

Les travaux de retrait/démantelement seront réalisés a partir d’'un atelier nautique (barge équipée
d’'une grue) et par des équipes hyperbares.

4 Note sur une ZMEL type expérimentale et concertée de grande plaisance dans la réserve naturelle des Bouches de
Bonifacio. Conseil scientifique de la RNBB — 30/01/2021. Page 11/12

S5 Préservation et conservation des herbiers a Posidonia oceanica - Boudouresque C.F., Bernard G., Bonhomme P.,
Charbonnel E., Diviacco G., Meinesz A., Pergent G., Pergent-Martini C., Ruitton S., Tunesi L. — 2006, RAMOGE
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. 2. REPONSES AUX QUESTIONS ET DEMANDES DE COMPLEMENTS

Les divers éléments seront transportés et évacués a terre vers des centres de traitement de
déchets spécialisés et recyclés en fonction des différentes filieres (métaux, béton, plastiques...).
Le devenir des coffres éco-congus sera conforme aux préconisations des services de I'Etat.

Les mesures de préservations du milieu marin prévues pour la phase travaux seront reconduites
pour le chantier de retrait/démantélement. Une attention particulieére sera portée afin d’éviter toute
dégradation de rI'herbier de posidonies et la remise en suspension de sédiments lors de
I'enlevement des coffres et la remise en état des fonds.

La conception des corps-morts de type « éco-congus » visant a développer un service
écosystémique de nurserie de poissons devra faire I'objet d'un questionnement auprés des
scientifiques. En effet, la mise en place de corps-morts de grande taille (non déterminée) entraine
une artificialisation des fonds marins et transforme un substrat vaso-sableux en un substrat
rocheux, auquel ne sont pas inféodés les mémes espéces. L'éventuel impact positif de ce dispositif
devra étre démontré par des données scientifiques, et appuyé par un protocole de suivi validé par
les experts de ce domaine. Si ces éléments seront donc attendus de maniére exhaustive avant la
mise en ceuvre effective du projet, il est attendu a minima dans le cadre de cet examen au cas par
cas les informations d'ores et déja disponibles.

Réponse et complément au dossier :

Comme précisé précédemment, a ce stade de définition du projet les caractéristiques techniques
précises des ouvrages éco-congus et leur design ne sont pas validés. Le projet fait I'objet d’un
appel d’offre en cours pour passation d’'un marché public global de performance comprenant
conception, réalisation et maintenance des ouvrages. A ce titre, les entreprises sont libres de
proposer différents types d’ancrages, en fonction des technologies dont elles disposent. Ces
ancrages doivent cependant répondre a un certain nombre de prérogatives en termes
d’écoconception, et notamment, il est attendu que les solutions proposées soient justifieées vis-a-
vis de leur environnement local et adaptées a I'environnement spécifique des zones de mouillage.

Pour rappel, cette solution d’ancrages de type ouvrages lestés éco-congus est approuvée par le
Conseil scientifique de la RNBB dans sa note sur une ZMEL type expérimentale et concertée de
grande plaisance dans la réserve naturelle des Bouches de Bonifacio du 30/01/2021.

Précisons que la mise en place des ouvrages n’introduira aucune espece nouvelle. La colonisation
des supports se fera naturellement par la faune et la flore locale. Si une action de renaturation
devait étre souhaitée par les services de I'Etat lors de l'instruction du dossier, le gestionnaire de la
ZMEL s’engage a I'exécuter selon un protocole prescrit par la RNBB.

En ce qui concerne la modification de I'écosysteme par la mise en place des coffres et les impacts
positifs attendus sur la biodiversité, les éléments suivants peuvent étre précisés :

1. Les ouvrages éco-congus seront disposés sur des substrats benthiques meubles, en tant
que lest fondrier. lls vont créer de nouveaux substrats durs. Ces nouvelles surfaces resteront trés
modérées et ne seront pas de nature a modifier les équilibres meubles/durs déja présents dans le
golfe. Celui-ci restera dominé par des substrats meubles du fait de la maitrise a I'économie de la
surface de substrats durs dans la démarche retenue pour le projet (pas de grandes dalles en béton
plates).
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2. REPONSES AUX QUESTIONS ET DEMANDES DE COMPLEMENTS

2. Les espéces inféodées aux herbiers, notamment l'ichtyofaune, seront la base éthologique
pour le design d'éco-conception des habitats ménagés dans I'ouvrage éco-congu (i.e. Diplodu sp.,
Sparus Aurata, Dicentrarchus labrax, Seriola dumerilii, Scorpena scrofa et notata, Labrus viridis,
Labrus merula, Phycis phycis, Serranus cabrilla, Coris julis et des espéces protégées comme
Epinephalus marginatus, Sciaena umbra). Ces espéces ont un attrait positif avec les ouvrages éco-
congus tels que les récifs artificiels, comme I'ont prouvés les nombreux suivis réalisés en Corse®.

3. Les suivis menés sur les récifs artificiels de Gruissan et du Barcarés’ ont démontré
une exportation des récifs artificiels vers les substrats meubles avec un accroissement en
abondance des espéces inféodées aux substrats durs : rougets, sole. Cela semblerait indiquer une
exportation trophique depuis les récifs artificiels (colonisés par de hombreux biontes, dont vers,
bivalves, algues et crustacés) servant de proie au especes de fonds meubles (soles, pageots,
turbots...) ou d'enrichissement en matiére organique, bénéfiques aux espece enfouies notamment
filtreurs ou vagiles de fond meubles (vers, mollusques).

4. La volonté de bio mimétisme permettra de mimer les roches locales afin de limiter les
especes invasives : rugosité, tailles des habitats, pH et carbonatation spécifique des bétons
utiliséss.

Au vu de la valeur expérimentale du projet, le Maitre d’ouvrage s’engage a mettre en place
un suivi scientifique de I’évolution de la biodiversité au droit des ouvrages éco-congus, en
concertation avec I'équipe scientifique de la RNBB. Il s’agira de vérifier I'impact positif des
dispositifs d’éco-conception sur la biodiversité en étudiant I'évolution des communautés
biologiques et la colonisation des ouvrages les années suivantes. Le suivi concernera :

- le suivi de la faune et de la flore fixées sur les ouvrages éco-congus : quadrats
photographiques (étude de la richesse spécifique, de 'abondance ou de la densité), inventaires
faunistiques et floristiques (identification et comptage des espéces observées), suivi des
éventuelles structures associées aux ouvrages ;

- le suivi de la faune mobile : suivi ichtyologique (identification et comptage des especes par
plongées), suivi des invertébrés.

Ce suivi seraréalisé 1 an, puis 3 ans apres la mise en place des ouvrages pour comparer le résultat
des campagnes.

¢ Stareso : suivi des récifs artificiels d'Ajaccio ou a Port-Cros : thése de D Oddy 1987 ; rapport de Daniel, Lebon et Serres
AAMP de 2014 lors de l'enlevement des pneus d'Antibes (http://www.paca.developpement-
durable.gouv.fr/IMG/pdf/F09314P0092_EnlevementPneumatiques_cle5682ca-1.pdf)

7 Lenfant et al., Blouet et al. cité dans le guide du Cepralmar

8 Cf. travaux de Mahmoud Hayek et al., 2020 dans Cement & Concrete Material) ou de Salgues et al. 2020 dans la revue
Paralia
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, 2. REPONSES AUX QUESTIONS ET DEMANDES DE COMPLEMENTS

2.2 IMPACT SUR LE PAYSAGE

La gestion des déchets (équipements mis en place pérennes ou temporaires, moyens humains
affectés...) ne sont pas identifiés dans le dossier, et donc non étudiés dans I'étude paysageére (au-
dela de la simple sensibilisation et du ramassage par les agents des déchets abandonnés sur le
site). Ces éléments, s'ils sont prévus, doivent étre intégrés dans l'analyse paysageére. Il en est de
méme sur l'articulation terre/mer non seulement avec l'existant mais également en cas de
nouveaux aménagements projetés compte tenu de I'activité générée par la zone de mouillage.

Réponse et complément au dossier :

La commune de Bonifacio a pour objectif de créer un mouillage a haut niveau de service et
s’inscrire ainsi dans la démarche préconisée par le SMVM. Fort de I'expérience acquise dans
le port de Bonifacio (Certification Ports Propres et label Pavillon Bleu), le gestionnaire entend créer
un mouillage exemplaire, s’inscrivant dans une démarche globale d’excellence environnementale.
Le projet apportera dans le périméetre des ZMEL une grande qualité du service proposé, la
protection de I'environnement, la gestion des déchets, la surveillance, la sécurité, I'aide a
'amarrage, la gestion des conflits d’'usage.

Concrétement, en ce qui concerne la gestion des déchets, les équipes en charge de la gestion du
site assureront des missions de récupération des déchets au travers du tri sélectif. Des conteneurs
sont placés sur I'arriére plage de Balistra au niveau du stationnement. L’organisation de la collecte
est gérée par la CCSC et les équipes techniques de la commune entretiennent les abords.

De plus, le gestionnaire de la ZMEL mettra en place périodiquement des opérations de nettoyage
sous-marin pour récupérer les éventuels macro déchets tombés des bateaux dans le périmétre
des ancrages.

On rappelle également que conformément au reglement de police en cours d’établissement, tout
rejet sera interdit dans le périmétre de la ZMEL.

Si la proposition du paysagiste concepteur semble correspondre pour la « ZMEL 2B » (il est
nécessaire de confirmer ce point) sur le phasage présenté en page 10 de la note de présentation,
cela ne semble pas le cas pour les deux autres zones d'implantation. En effet, il est demandé dans
I'étude paysagere de densifier davantage la zone « ZMEL 2A » (Giannone) afin de limiter
I'obstruction au niveau de la « ZMEL 1 » (plage de Balistra). Il convient donc de compléter I'étude
paysagere en indiquant comment les implantations prennent en compte les recommandations du
paysagiste concepteur, en particulier pour les « ZMEL 2A » et « ZMEL 1 ». Dans ce cadre, il serait
utile de connaitre le nombre de bateaux retenus pour chacune de ces zones et de démontrer la
cohérence du scénario retenu avec les recommandations du paysagiste concepteur (en précisant
le cas échéant dans I'étude paysagére le nombre et la taille des bateaux retenus pour chacun des
zones en tenant compte notamment des équipements connexes aux bateaux >24 m comme les
pontons, engins nautiques a l'arriere avec une analyse spécifique sur les tenders comme demandé
par le guide « Stratégie méditerranéenne de gestion des mouillages petite et grande plaisance »).
L'étude paysagere pourrait utilement étre complétée par des simulations, esquisses ou
photomontages depuis des cénes de vue remarquables ou fortement fréquentés une fois ces
eléments intégrés. Les actions d'évitement, de réduction et de compensation au titre des paysages,
issues soit du dimensionnement du projet ou de I'étude d'insertion paysageére, sont également a
préciser dans la note de présentation.
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2. REPONSES AUX QUESTIONS ET DEMANDES DE COMPLEMENTS

Réponse et complément au dossier :

Suite au retour de la DREAL et aux compléments d’études géotechniques, le maitre d’ouvrage a
fait le choix de réaménager le plan de mouillage. Les points d’ancrage B1, B3, B4 et B6 ont ainsi
été supprimés et remplacés par 3 points a destination des navires de 24-40 m (X, X1 et X2),
localisés au nord du projet. Le point C1 qui ciblait les plus gros navires (60 a 85 m) a été supprimé,
pour regrouper les mouillages en 2 zones plus denses et favoriser I'insertion paysageére globale du
projet.

L’étude paysagere a été mise a jour sur la base du plan de mouillage final, suite aux demandes de
la DREAL. Elle est fournie en Annexe 2.

Cette étude conclue que, pour préserver le paysage du golfe, l'insertion des zones de mouillage
pourrait se faire en deux poches relativement denses : une premiere entre Capu Biancu et
Giannone et une seconde devant la plage de Balistra. L’ouverture visuelle est conservée grace a
la coupure entre les deux zones de mouillage.

La localisation des bateaux, relativement éloignés des cotes et notamment des plages,
permet une bonne lecture de I’espace et des paysages environnants. L’impact visuel des
bateaux, redouté depuis la plage de Balistra, est limité : le recul depuis le littoral, permis par
Fimplantation de la zone de mouillage ne dévalorise pas 'ouverture sur le golfe de Santa
Manza, notamment sur la pointe de Capicciolu, si précieuse. La configuration de la zone de
mouillage, scindée en deux groupes, conserve cette échappée visuelle.

Les photomontages suivants, issus de la derniére version de I'étude paysageére, illustrent 'insertion
paysagere du futur projet.

BRL Projet de création de Coffres de mouillage pour la Grande Plaisance — Bouches de Bonifacio
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a; 2. REPONSES AUX QUESTIONS ET DEMANDES DE COMPLEMENTS

Figure 1 : lllustration de I'insertion paysagére du projet
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2. REPONSES AUX QUESTIONS ET DEMANDES DE COMPLEMENTS

Il est nécessaire de confirmer que la phase travaux n'aura pas d'impact sur le plan paysager (cf.
page 33 de la note de présentation).

Réponse et complément au dossier :

En phase travaux, 'impact du projet sur le paysage sera négligeable. En effet, la plus grosse partie
des opérations, qui concerne la préfabrication des coffres, sera menée a terre, sur une zone
d’installation de chantier localisée sur un terrain communal, au sud-ouest du golfe de Sant’ Amanza.

La partie maritime des opérations restera tres limitée, en termes de durée comme de matériel et
d’emprise nautique. La pose des coffres s’effectuera a raison d’'un a deux coffres par jour, pour
une durée estimée a 15 jours. Le matériel nautique est limité a 'usage d’'une barge d’environ
30 x 20 m.

Les travaux pourront étre suivis par le paysagiste concepteur afin de s'assurer de la bonne mise
en ceuvre des recommandations. Il sera alors nécessaire de suivre la fréquentation et les effets
éventuels de report a N+1 et N+5 grace aux actions de contréle prévus dans la note de
présentation. La mise en place d'un observatoire photographique (terrestre et sous- marin) n'est
pas évoqué dans le dossier mais permettrait de vérifier le respect des prescriptions de la zone de
mouillage en période estivale.

Réponse et complément au dossier :

En phase chantier, un suivi des travaux sera assuré par le paysagiste concepteur. Le
paysagiste, déja contractualisé avec la commune de Bonifacio, s’assurera de la bonne mise en
ceuvre de ses recommandations. Un suivi environnemental du chantier sera également mis en
ceuvre pour vérifier le respect des mesures prévues (modalités de réalisation des travaux, non
dégradation de la qualité du milieu et de l'eau...).

En phase exploitation, un suivi de la fréquentation sera mis en place par le gestionnaire de la
ZMEL. Ce suivi sera complété par une campagne de suivi photographique du site (terrestre et
sous-marin). Pour un résultat exhaustif, 3 observations seront effectuées : une premiere en juin,
une seconde en ao(t, au moment du pic de la fréquentation, et enfin une derniére en septembre.

BRL Projet de création de Coffres de mouillage pour la Grande Plaisance — Bouches de Bonifacio
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2.3 PROFILS DE BAIGNADE

A la demande de I'ARS, il est nécessaire de nous transmettre les éléments disponibles a ce jour,
relatifs aux profils de baignade des plages de « Santa Manza Plage » et « Santa Manza Nord ».
Notamment il est nécessaire de connaitre les sources potentielles de pollution susceptibles d'avoir
un impact sur la qualité des eaux de baignade ainsi que les mesures de gestion prévues en cas
d'identification de pollution avérée (ainsi que les actions visant a supprimer ces sources de
pollution).

Réponse et complément au dossier :

La qualité des eaux de baignade fait I'objet d'un suivi par 'Agence Régionale de Santé. Sur le site
de 'ARS, le site de la plage de Balistra est suivi depuis 2019. Les résultats du suivi pour 2019 et
2020 sont qualifiés de bons, méme si le site reste non classé.

Le site SantAmanza nord quant a lui présente un classement « excellent » (site dont 'eau est

d’excellente qualité) de 2017 a 2020.
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-

@ Sie covt e et dancalunts gualté

re B See cort leau ey ~ quales

o N3 '_'15‘.”‘ She dort leau il de le s Tarie
® Sra soet e eet da aualits InsufFzsnts
Stw v avect pus s aemmen: Ge praecerents celte 2emon pour etve Ceae
-
® Sote connmsmert une imerdcton tempormire de Eaignedes
g '\‘
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- - - - » Prulfizant '_"':f_;"_'_:'_\’:;; » Site non Cassd
@

En ce qui concerne les risques de pollution des eaux en lien avec la mise en place des ZMEL, on
rappelle que le projet s’assortit de I'édition d’un reglement de police interdisant tout rejet dans le
milieu et d’'une surveillance assurée par le gestionnaire. Par ailleurs, il est a prendre en compte
que l'aboutissement du projet supprimera le mouillage forain dans le périmetre des zones de
mouillages, entrainant ainsi une diminution de la fréquentation et des risques associés.

La mise en place de cette zone reglementée et surveillée aura donc un impact positif sur la qualité
de l'eau.

Concernant la gestion des éventuelles pollutions, il est a rappeler que le gestionnaire est en mesure
de mettre en ceuvre des équipes formées et équipées pour lutter contre toute pollution accidentelle.
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Annexe 1.

2. REPONSES AUX QUESTIONS ET DEMANDES DE COMPLEMENTS

Rapport géotechnique de Rocca e Terra
indice F du 18/03/2021
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DE0115212506 BONIFACIO GOLF DE SANTA MANZA LANCAGES ET INVENTAIRE NATU - IND F
Antisanti, le 18/03/2021

1 CADRE DE L'INTERVENTION

1.1 Intervenants

FONCTION ORGANISME NOM DIFFUSION
Maitrise d’'Ouvrage Commune de Bonifacio | . M. MAI.‘LA.RONI. X
directeur@bonifaciomarina.com
Maitrise d’CEuvre BRL Ingénierie brli@brl.fr X
Réalisation ROCCA E TERRA E. GRABOWSKI X
contact@rocca-e-terra.com

Tableau 1  Récapitulatif des intervenants sur le projet

1.2 Nature de I’étude

Le bureau d’étude Rocca e Terra intervient a la demande et pour le compte de la commune
de Bonifacio pour une mission de reconnaissances pour la création d’'une zone de mouillages

organisés et réglementés.

Cette étude présente les reconnaissances réalisées afin d’améliorer les connaissances

géotechniques et environnementales au droit des zones d'implantation des ancrages.

Le périmétre d’étude est situé dans la commune de BONIFACIO sur la zone de Santa Manza

- Balistra.

1.3 Documents de référence

Pergent-Martini C., Valette-Sansevin A., Pergent G., 2015, Cartographie continue des habitats
marins en Corse / Résultats cartographiques - Programme CARTHAMED. Contrat Agence
des Aires Marines Protégées et Université de Corse — Equipe Ecosystémes Littoraux », Corte

: 1-60 + annexes.

Pergent-Martini C., Barralon E., Lehmann L., Monnier B., Pergent G., 2020a. Evaluation de la
sensibilité des habitats marins a la pression d’ancrage — Approche méthodologique et
application au golfe de Sant'‘Amanza. Programme INTERREG-MARITTIMO GIREPAM,

Université de Corse Pascal Paoli — Equipe Ecosystémes Littoraux, Corte : 1-35.

Pergent-Martini C., Lehmann L., Monnier B., Barralon E., Pergent G., 2020b. Inventaire,
caractérisation et conservation des puits de carbone bleu du littoral oriental de la Corse —
Rapport final CARBONSINK. Programme CARBONSINK, Université de Corse Pascal Paoli —
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i 9 , Siége social : VILLAGE — 20 270 ANTISANTI

LINGENIERIE | QUALIFIEE Tel: 04 95 31 08 89 — Fax : 04 95 32 04 36 — www.rocca-e-terra.com
CERTIFICAT Assurance SMABTP N° F34365C7352000

N 14122834



DE0115212506 BONIFACIO GOLF DE SANTA MANZA LANCAGES ET INVENTAIRE NATU - IND F
Antisanti, le 18/03/2021

e terra

BUREAY D'ETUDE SPECIALISE

Equipe Ecosystémes Littoraux — Office Francais de la Biodiversité & Office de 'Environnement
de la Corse, Corte : 1-71.

1.4 Localisation du projet
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Figure 1 Localisation du projet
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REAU DE SPECIALLY

2 PERIMETRES ENVIRONNEMENTAUX

Le secteur d’étude est localisé dans une zone de grand intérét environnemental. Plusieurs

périmétres environnementaux sont présents au droit de la zone d’étude.

2.1 Natura 2000
2.1.1 Bouches de Bonifacio lles des Moines ZSC (FR9402015)

Figure 2 lllustration de la zone Natura 2000 FR9402015

La région du périmétre du site est I'une des rares en Corse a réunir un substrat calcaire,
formation la plus spécifique, avec la présence de concrétions de calcite, visibles dans les
grottes ou en draperie le long des falaises de Bonifacio et alentours.

Plusieurs Tlots sont également présents au sein de ce périmétre, et sont déja intégrés au sein

du réseau Natura 2000 pour leur importance écologique majeure.

Le site couvre une large gamme de milieux marins d'une richesse écologique exceptionnelle,
dont :
- les tombants et hauts fonds rocheux abritant une faune et une flore variées ;

- des herbiers de posidonies bien conservés ;

OP(‘ iBi S.A.S ROCCA E TERRA — Siret : 792 993 602 00020

i g ' Siége social : VILLAGE — 20 270 ANTISANTI

LINGENIERIE | QUALIFIEE Tel: 04 95 31 08 89 — Fax : 04 95 32 04 36 — www.rocca-e-terra.com 6
CERTIFICAT Assurance SMABTP N° F34365C7352000 ;

N 14122834



